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“"Vecchio mondo’: caratterizzato da strutture centrali

N
” e da reti utilizzate principalmente in una direzione

Gestori di reti di trasmissione

Gestori di reti di distribuzione
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N i i
s Questo mondo sta cambiando per l'effetto di
4 tendenze

# Digitalizzazione
¥ Decentralizzazione
# Consumo proprio

# Convergenza delle reti
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Digitalizzazione



; Internet delle cose e intelligenza artificiale

Ndo A\EB e = Miliardi di strumenti e sensori

(ﬂ‘ che comunicano tra di loro
senza necessitare un
intervento umano

= Il controllo si sposta da un
sistema gerarchico e
centralizzato in qualcosa di
distribuito e cooperativo

= [ sensori un tempo passivi
diventano attori attivi in rete
con capacita di calcolo e di
prendere decisioni
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N
» Cal'1% delle cose che possono essere

allacciate sono effettivamente allacciate

7°100'000°000°000 $

Mustration: Sllicon 1abs
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N i i ..
p Il numero di strumenti allacciati per persona a

internet cresce velocemente

strumenti/
persona
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Digitalizzazione Decentralizzazione



N i i i
s La produzione fotovoltaica diventa

economicamente conveniente (learning curve)
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Digitalizzazione

Consumo proprio
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La stoccaggio in batterie diventa lentamente
economicamente conveniente (learning curve)
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N ) ]
p Sistemi con batterie: aumentano I'autoconsumo
e la flessibilita

Solarjpanels = Grazie alle batterie
‘ Optional generator . .
T  ET possono contribuire a
;E_ | - stabilizzare la rete nelle
,  Charge conroller Home ore di massima
|- produzione fotovoltaica
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; Sistemi “ibridi”: in grado di funzionare in rete e

in isola

= Grazie alle batterie
Solarpanels A Battery possono contribuire a
e “Il,'““ stabilizzare la rete nelle
ore di massima
produzione fotovoltaica

S,

= Backup in caso di
blackout

Inverter

N.B.: I sistemi convenzionali con PV e batteria non sono in grado di
funzionare senza rete, occorrono soluzioni in grado di gestire i carichi.
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Rappresentazione schematica delle proprieta di
diversi sistemi di accumulo

secondi minuti ore giorni mesi
1G X 7
7 Imgi;rﬁi di accumulo /I /7
// pn pompaggjo 4 /
100 M /7 /7 74 s/ > 7
Ve 4 Ariac /
4. 1 7 ;
. /| Volani / p:
E Condensg
© Supergcdn
e 1ME 4 i
2
o
o

100 k

N\ N
\
N\
\

10 k

Batterie

1k
100 M 1G 10G 100G 1T

0.1k 1k 10 k 100 k 1M 10 M
Capacita (Wh)

] Elettrica "] Meccanica [] Elettrochimica ] Termica

¥ ifec

21.11.2022
N Drommrtessivams



Decentralizzazione

Convergenza delle Consumo proprio
reti
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* Le diverse reti crescono assieme, grazie alle

possibilita di trasferire energia da una rete all’altra
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p PowerToGas: metano sintetico “'climaticamente
neutrale”

Estrazione di CO; dall’'atmosfera Produzione di idrogeno (H>)

Produzione di metano sintetico
COz + 4H2 -> CH4 + 2H20
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PowerToGas e PowerTolLiquid: catena di processi

Locale Regionale
Risorse Produzione Stoccaggio Trasporto | Stoccaggio |Trasformazione| Consumo
Rinnovabili
Elettricita
—»| 0,
H20
H2 [
Elettrolisi n = 60-89%
Idrogeno 10-18 cts/kWHh
CO:2
Metanizzatore = 47-5
Metano 17-25 cts/
HC |
Calore di || TEAETEEC | AR
processo A 21-39 cts/kWhn
Liquid HC :
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diversi sistemi di accumulo

“ Rappresentazione schematica delle proprieta di

secondi minuti ore giorni mesi
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“Nuovo mondo”: nuovi attori e con strutture centrali e decentrali
in grado di produrre e stoccare energia e di trasferirla ad altre
reti
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STy “Power to Gas”
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“Prosumer”
Produttori Nuovi produttori (autoconsumo) Consumatori
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Le 4 dimensioni dell'innovazione

\ W'

Buone tecnologie di base non bastano; in un futuro con un’elevata
quota di energie rinnovabili variabili occorre favorire la convergenza
tra le reti per sviluppare nuove opportunita

@® Tecnologie di base

1. Batterie su scala

industriale
2. PowerToX

3. PowerToHeat

4. Veicoli con ricarica
intelligente

5. Internet delle cose e

Gestori di sistema

@ Modelli di business

@ Regole di mercato

intelligenza artificiale . Sistemi avanzati di 1. Premiare la flessibilita 1. NUOV’i modelli di t_ariffa
per gestire la previsione della e non solo per l'uso delle reti
flessibilita produzione di energia autoconsumo (time-of-use tarif)
rinnovabile variabile .
6. Blockchain 2. Raggruppamenti di 2. Aumente?r‘e la
_ . Gestione innovativa e consumo granularita temporale
7. Potenziamento delle pil flessibile dei sistemi : - del mercato elettrico
reti di trasmissione di 3. Energia come servizio
i accumulo . -
(ad es. sistemi di
. Cooperazione tra contracting)
distributori e gestori di . s
4. Modelli di proprieta in
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rete di trasmissione

. Ruolo futuro degli

operatori per delle reti
che crescono assieme

cooperativa
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» Conclusioni

Neuartige s Forschungsgebaude in Dabendorf

RlBSlgE)S Solardach Bald zwitschert es im «Nest»
fU.l 80 hllﬂgf]ge SChaie Ab sofort wird auf dem Areal der Empa in Diibendorf das « Nest» gebaut — ein

Ein Kleinkraftwerk im Wohnquartier ES;‘
{Groupe E gibt ihren + - E = -

Laden eine neue Mission
m a rt H Energiemanagementim Smart Home

.\Der Compu Q0 Smart firid - Die Zukunft der Stromy
Die Energiewende ist in vollem Gang g | Schweiz verschlaf

Tesla prdasentiert "Powerwall" B l‘i _R l i
Der Akku der Zukunft? atterie-Revolutic
= .SMART GRID* Energie Die Tesla-Batterie soll Solarst

F I'aCklIlg-va— So wird das Elektroauto zum Stromspeicher

SMART HOME

T TS T % W ¥ T T T

G“oog'le Nest offnet Slf.'.h Drittentwicklern >m Wind- ode - Sc
fur die Heimautomation

mefdje Kraftwerke im Gegenwind [ mme.

“"Le tecnologie in grado di accrescere la sicurezza dell’approvvigionamento
e lI'autonomia del nostro paese esistono e se adottate permetteranno
anche di ridurre I'impatto sul clima dei sistemi energetici. ”




